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AKSEHIR GUNEYINDE SULTANDAGLARL MASIFI METATORTUL KILIFININ MESOSKOP1K
TEKTONIGL

Mesoscopic tectonics of the metasedimentary envelope of the Sultandag-

lari Massif in the south of Akgehir.

Yasar EREN Selguk Universitesi Miihendislik-Mimarlik TFakiiltesi KONYA

02

Bu galigmada, Akselir'in piineyinde Sultandaglari’nin kuzey yamag-—
lari boyunca yiizlek veren ve yapisal agidan Sultandaglari Masifi'nin ki-

11fin1 olusturan metatortul istifin mesoskopik tektonik tarihgesinin ay-

dinlatilmasi amaglanmigtarc.

Kil1fin metatortul birimlcrini alttan iiste dopru, Orta-ist Devoni-
yen yasli kristalize kirectasi ve [illit aratabakali metakuvarsitler ve
metakuvnrskouglomcfalnrLndun olugmus Engilli formasyonu; fosilli krista-
lize kiregtasi, mermer ve [iliit ardalanmasi scklindeki Alt-{ist Karboni-
fer yasli Kirazli formasyonu; yine ayni yagly fillit-metakumtasi ve
metakonglomeralardan ibaret Harlak [orMasyonq ile, ¢rt aratabakali kris-
‘talize kitectast, kalk[iliit, fillit‘vc hetakumtnslndan olugmus Ust Kar-.

" bonifer - Ust Permiyen yasli Deresinek forimasyonu olugturmaktadir.

anllén incelemeler sonucu, Sultandagldri Masifi boyunca biiyiik bir
antiklinoryumun kuzeydofiu veya senklinoryumun giineybati kanadini olustu-
ran bu epimetamorfik birimlerin {i¢c evreli bir deformasyon gecirdifi be-
lirlenmistir. Ilk evre deformasyonus  formasyonlarin gidislerine para-
‘lel ve ana yapiyi yansitacak sekilde K 50°~ 60° B dogrultulu yapilari
gelistirirken, ikinci deformasyon [azy ise bu gidise az cok dik K 50?—
60_o D dogrultusund®ki yapilarin olusumunu saglamistir. ikinci evre de-
formasyonlara dik ve ilk evrede olusan gidiglere p?rqlel olarak etki
eden ﬁgﬁncﬁ deformasyon fazi, kink bandi, burusma klivajlari ve zig-zag
kivrimlar olusturmustur. Ayrica, ikinci evrede gelisen cizgisellikleri
bilkmiig ve deforme ethistir. Formasyonlarin harita blgepinde {istelenmis
kivrim geometrisi sunmamasi ikinci ve {iciincii deformasyon fazlarinin ilk
evrede gelisen yapilar iizerine mesoskopik dlgekte ekienmis oldufunu bel-
gelémcktedir. Bu son iki faz, ana yapiya bagly parnzitik,klvrlmlqun'

daha fazla sikismasina ve dalimlarinin farklilasmasina yol ac¢migtir.
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ABSTRACT : ’

Thepurpose of this study is to elucidate the mesoscopic tectonics
of metasedimentary sequence which crops out in the- northern Sultandag-
lara flank at the south of Aksehir. This séquence tectonically forms
the énvelope of the Sultandajilari Massif.

The Middle-Upper Devonian Engilli formation constitutes: the first
- epimetamorphic unit of the massif envelope. The Engilli formation is .
tranégressivcly overlain by the Lower*Upper Carboniferous Kirazli forma-
tion and with which vertically and laterally graded llarlak formation.
The Upper Carboniferous = Upper Permian Deresinek formation conformably

overlies.the Upper Palecozoic sequence,forming the last observed unit of

the massif euvelope.

)
The detailed studics revealed that these cpimetamorphic rocks for-
ming the northeast limb of a bip anticlinorium or southwest limb of a
synclinorium along the Sultandaglari Massif have undergone at least
three phases of deformation. The First de[érmation phasé was developed
paréllel to the orientation of formations. It reflects the main structu-
ral grain-and strikes N 50°- 60° W. The sccond phase is perpendicular
‘to the first phase structures and'gcneratcd-structures in N 500-'609 E
direction. While the third pencration of structural elements, being
-petpendiculnr to the sccond phase structures and patallél_to the Eirsﬁ
phase structures, were gcnerating kink bands, crenulationicleavage and
zig—zag folds, they bcndcd and deformed the lineations generated in
phasé 2. Abscnce ‘of the interference patterns of the formations ( in the
map scale )indicates that the second and tﬂird deformation pliases super-
- imposed on the structures JeVeiopcd in the first phase in a mesoscopic
scale. The latter two phases cdused the ﬁightening and’ changes in the

plungés of parasitic [olds associated with the main structure.

GlRrils

Bu makalede, Aksehir'in 7 km giineydogusunda Sultandaglarl'nln
kuzeydogu yamaglari boyunca yiizlek veren ($ekil 1) ve yapisal agidan
Sultandaglari Masifi'nin kilafim olusturan metatortul kayaclarin me-
soskopik tektonifi ve deformasyon evreleri agiklanmaya ca11s1iacakt1r.
Yoredeki ilk ¢alismalar, penellikle masifin stratigrafisine yoneliktir

(Blumenthal, 1947§ Brennich, 1954; Abdﬁsselhmoglu, 19585. Daha sonraki
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caligmalarda masif hem stratigrafik hem de yapisal acidan ele alinmisg

ve Haude (1968), ilk kez masifin cok evreli bir deformasyona sahip oldu-
gunu vurgulamistir. Demirkol (1977, 1982, 1986) ise, masifi bdlgesel u-—-
yumsuzluklara dayali olarak yapisal acidan bdliimlendirmis ve galigma
alani igindéki kayagclarin Hersiniyen dagolusumu ile deforme oldugunu
belirtmistir. Oztiirk vd.'ne (1987) gdre masif icinde Alpin ncesi yapilar
sezinlenirse de, asil yapi Alpin dagolusumunun Gec Alpin evresiyle se-
killenmis ve bu Alpin olaylar olasilikla Hersiniyen'e ait yapilari bii-
yiik Slgiide bozmustur. Eren (1987, 1990a)ise, mesoskopik tektonik ana-
lizlerle ortaya koydupu deformasyon tarihcesi farkliligina dayali ola-
rak masifi gekirdek ve kilif olarak iki bdlime ayirmis ve Kaledoniyen
orojenezi ile ¢ekirdegin iic evreli bir kivrimlanmaya ugradigini belir-
tirken; kilifin Hersiniyen dagolusumu ile iki evreli, fakat es-—eksenli
(co-axial) bir deformasyon gecirdigini vurgulamlstlr.

‘Bu yazida dzetlenecek olan klilfa ait litolojilerde gizlemlenmis
mesos_kopik yapilarin tektonik analizieri, Ramsay (1967) ve Turner ve
Weiss (1963) tarafindan belirﬁilen ilkelere dayali olarak gerceklesti-
rilmis ve yorumlamalar sirasinda ayrica Whitten (1966), De‘Sitter (1964),

Hobbs, Means ve Williams (1976)'tan yararlanilmistir.

STRATIGRAF1

inceleme alanindaki Sulténdaglarl Masifi'nin kilifina iligkin
stratigrafi, daha 8nceki bir yayina konu oldugundan (1990b) bu . yazida
kisaca aclklanacakt1r.

Kilifin ilk birimini, Ust Kambriyen - Alt Ordovisiyen yasly Sul~
tandede formasyonunu acili uyumsuz olarak drten Orta - Ust Devoniyen
yaglyi Engilli formasyonu olusturmaktadlf. Engilli fdrmasyonunun baslica
litolojileri, yer yer ardalanma sunan pembe-beyaz metakuvarskonglomera-
lary1, gri-siyah fillit; gri-krem kristalize kirectasi ve pembe~beyaz-gri
renkli metakuvarsitlerdir. Engilli formasyonu iistten uyumlu olarak Kiraz-
11 ve Harlak formasyonlari tarafindan Srtiilmektedir.lcerdigi ve ilk kez
bu arastirmada belirlenen schwagerinid faunasina gdre kesin yasi Alt -
Ust Karbonlfer olan Kirazli formasyonu mor-grl siyah fillit, siyah-gri
f051111 kristalize klrectas1 ve dolomit ile pembe-mor kristalize krino-
1da1 kirectaslarindan yapilidir. Kirazli formasyonu yanal ve diisey ola-
rak yine ayni yasl1’Har1ak formasyonuna gecgis gisterir. Harlak formasyo-

nu, genelde mor, yer yer yesil rekli fillit-metakumtasi ve metakonglomera
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ardalanmasindan olusmustur. Harlak formasyonu tistten yihe uyumlu olarak

Ust Karbonifer - {lst Permiyen yasli Deresinek fofmasyonu (Demirkol; 1977,

1982) tarafindan ortiilmektedir. Deresinek formasyonu, alacali fillit, ' x
gri-sari metakumtasi, gri-siyah, ince tabakali kristalize kirectagi ve

kalksist ardalanmasi seklinde g&zlenir. Bozkaletepe iiyesi olarak adlan- e
dirilan metac8rt aratabakali kristalize kirectaglari hem Deresinek fdr- :

masyonunun ve hem de kilifin goriilebilen en {ist litolojik birimidir
(Sekil 2).

KILIFIN MESOSKOPiK TEKTONiGT

Sultandaglari Masifi'nin kuzeydogu yamaglari boyunca yiizlek veren
metatortul kilifa ait formasyonlar KB - GD dogrultulu ve geﬁelde KD ya
egimli monoklinal bir yapi sunarlar (Sekil 2). Kilifa.ait birimlerin
Sultandaglari Masifi'nin giiney kesimlerinde de yer almasi (Demirkol;
1986, 1986) Sultandaglari Masifi boyuﬂca’bﬁyﬁk_bir antiklinoryumun var-
11g£ﬁl ortaya koymaktadir. Buna g8re, bu caiLSmada mesoskopik tektonik
analizi yapilan inceleme alani, sdzii gecen\antiklinoryumun kuzeydogu,
bir baska deyisle Akgehir fayi ile ¢okiintiiye ugramig biiyiik bir senkli-
noryumun giineybati kanadi tizerinde yer almaktadir. Bdylece calisma ala-
ninda gérék barita gerekse mesoskopik 6lcekte gdzlenen kivrimlar bu ana
yapiya bagli parazitik kivrimlar olarak‘yorumlanabilecektir.

Inceleme alani icerisinde, harita 8lceginde {istelenmig kivrim.
girisim desenleri sunmayan kilifa ait formasyonlar, tek evreli bir de-
formasyon gecirmis gibi KB - GD uzantili goriinmektedirler (Sekil 2).
Ancak, ayrintili mesoskopik gozlemler ve degisik istasyonlarda &lciilen

diizlemsel ve cizgisel yapi Ggelerinin konumlari kilifin yapisal tarih-
~ gesinin oldukca karisik olduQUnu-belgelemektedir (Sekil 2 ve 3). Bdyle
bir yaplsal gecmise bagli olarak inceleme alanindaki kayaglar, yaygin
' olarak cesitli ydnelimli mesoékobik yapi Sgelerini ve yap1 girigimle-
rini biinyelerinde ta§1r1at. dzellikle, bu yapilara pelitik kdkenli ka-
yaclarda ve dzellikle dé‘bu tip kayaclarin yaygin oldugu Harlak formas-
yonu biinyesinde rastlanilmaktadir (Sekil 2 ve 4). Bu b5lim icinde, de-
: gisik evrelere iligkin diizlemsel ve ¢izgisel yapl'Bgelerinin doku -

diyagramlarinda degerlendirilmesi analitik olarak incelenecektir.

Kilifa ait birimlerden alinan tabaka (So) 61gﬁm1ériQin doku di-
-yagrami kiliftaki birimlere iliskin formasyon ici-kiiciik 6lcekli kivrim
i
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gidiglerinin K 55° B, 10° kB oldugunu belgelemektedir (Sekil 3a). Yine
ayni formasyonlardan alinan yapraklanma (81) dlciimlerinin doku diyagra-
minda K 56° B, 10° KB yonelimli bir tektonik gidis sunacak tarzda defor-
me oldugu gdriilmistiir (Sekil 3b). Bu verilere dayanarak Eren (1987, 1990a),
masifte kilifa ait formasyonlarin es-eksenli (co-axial) olarak iki kez
kivrimlanmaya ugradigini belirtmistir. Anéak, kilifin defofmasyon tarih-
cesinin daha ayrintili ve saglikli yapisal incelemesine gidilmemigtir
(Eren; 1987 ve 1990a). .

Halbuki, ayrintili gdzlemler, kilifa ait formasyonlarin bﬁﬁyesin-
deki mesoskopik yapilarda, ilk evre deformasyonla gelismis yapraklanma
(S )‘ﬁzérinde yaklaslkllkla birbirine dik iki burusma klivaj (S S ) ta-
k1m1 ve lineasyonlarinin (L2, L ) varligini gdstermigtir (Sek11 4a, b, c,
d, e ve £). Sekil 4b ve 4c'de gosterlldlgl gibi, arazi gozlemlerl kili-
fin 11t010311er1ndek1 burusma lineasyonlarinin bir tak1m1n1n (L ) diger
. takima ait olarak gelismis kink band1i ve zig-zag geometrili klvrlmlar

(B 3, L3) tarafindan biikiilmis ve deforme edilmis oldugunu ortaya koymug-
tur. Buna gore deforme olan burusma lineasyonlari ve kivrim eksenleri

(L,, B,) yaklasiklikla K 50°-60° D gidisli bir yénelim sunmakta (Sekil
3c) ve bu lineasyonlarin iliskili oldugu burusma klivajlari (S ) ise,

K 55°- 60 D 70° xB yonelimli bir konum gbstermektedir (Sek11 3d). Yu-
karidaki verllere gore K 55° B gldlsll mesoskoplk kivrimlari veren
.(Sek;l 3a ve e) F1— deformasyonundan sonra, yaklasiklikla bu gidige dik-
olarak Fz— deformasyon evresi\gelismisti?,,F - ve F_- deformasyon faz-

i 2

lariyla gelismis yapilari deforme eden F_ - deformasyon fazina iligkin

(Sekil 4b, e, d, e ve f) olarak arazide glgﬁlen burusma lineasyonlari
ve kivrim eksenlerinin ortalama gidisi K SOO; 60° B ve az dalimli (Se-
kil 3f£); burusma klivajiarinin konuﬁu ise K SSO'B 90° olarak beiirlenf
mistir (Sekil 3g). Yine bu dlyagramlarln yorumu ve karsllastlrllmas1,
F3— fazinin F1— faziyla ydndes, fakat Fz— fazina yaklasiklxkla dik
olarak geligtigini gostermlstlr Aynl sekilde hem araz1de hem de Sek11
3b'deki doku diyagraminda saptanan yapraklanmalardaki kivrim eksenle-
rinin de, F3- faziyla gelismis burugsma 11neasyon>ve kivrim eksenleri-
nin gidisleriyle (Sekil 3f) uyumlu oldugunu ve bu tektonik gidisin

B3- kivrim eksenlerine karsilik geldigini ortaya koymustur. Ayrica,

F,- ve F,- fazlarina ait‘mesoskopik kivrim eksenlerinin doku diyag-
ramlarindaki konumlari (Sekil 3c ve 3e) yaklaslkllkla kiiciik daire geo-

metrisi sunmakta, bu da sozli gecen cizgiselliklerin Biikiilme-kivrimlanma

59



mekanizmasi ile deforme olduklarini g@stermektedir. Yukaridaki buigulara
gore masifin kilifina ait formasyonlar iic evreli bir deformasyona ugra-
miglardir. Bu {ic evreli deformasyon sirasinda ybredeki kayaglarda gelis-
‘ mis yaygin. mesoskopik yapi tiirleri ve ydredekl egemen konumlari
Cizelge 1'de dzetlenmisgtir.

Calisma alani icinde, formasyonlarin harita Sl¢eginde ¢ok evreli
deformasyona ugramis bilgelere 8zgli kivrim girigim desenleri sunmamasi,
F,- ve F,~ fazlarinin ilk evrede geligen yap;lar.ﬁzeriné mesosggopik 51~

cekte eklenmis oldupunu belgelemektedir. Buna gbre, F,- ile simgelenen -

_ 1
ilk evre deformasyonuna bagli olarak KB - GD gidisli ana yapinin olug-

_tupu ve sonraki deformasyonlarin bu ana yapi icindeki parazitik kivrimla-
rin sikismasina ve dalimlarinin farklilagsmasina yol acarak onlari deforme

ettigi sdylenebilir
SONUCLAR VE TARTISMALAR

Suifandaglarl Masifi'nin k;llflna ait birimler, masifin Alt Paleo;
zoyik yasli cekié&egindekiler gibi, yine cok evreli bir deformasyon ta-
fihgeéine_sahiptir (Eren; 1987,‘1990a). Ancak masiifin k111f1ﬁdaki olu-

_ 3uk1ar,'Sultandaglarl'nin kuzeydogu yamaclarinda aag1n genel gidigine
kosut olarak KB - GD gidis gésterir ve kUZéydoguya egimli bir monokliﬁal
yap1i olustururlar. Bu monoklinal ané yapi, masifin cekirdegindgki olusuﬁ;
lari ve iic evreli k1vrimlanmayi belgeleyen cesitli mesoskopik yapilar:
ag111'uyumsuz-olafak srter (Eren, 1990a). Bunlara karsilik, kilifin kazan-
diga monoklinal ana yapi ve bu yapi icinde saptanan K 55° B, 10° k8 gi-
disli tektonik ekseh; k1l1Ein F - deférmasyon fdziyla iliskilidir. Bu ~
ya21da Fz— ile S1mge1enen 1k1nc1 evre deformasyon, tektonik eksenleri
K 50 - 600 D gidisli mesoskopxk yap11ar1 k11l1fin oluguklarina eklemlstlr
Kiliftaki {igiineii evre deformasyon (F =), F 1zler1ne dik ve Fi_ izle-
rine paralel. etklyerek yine mesosk0p1k olcekll 21g-zag kivrimlar, kink
bandlari,burusma klivaj ve 11neasyonlar1n1 gelistirmigtir. Tiim bunlara
karsin, kilifin litolojik birimlerinde haritalanabilir boyutlarda iiste-
lenmis kivrim desenleri gelisememisgtir.

- Halbuki masifin cekirdegine ait birimler, haritalanabilir boyut-
larda tip-2 ve tip-3 tiirii ﬁstelenmis kivrim girisim desenleri (Ramsay,
1967) sunacak tarzda yine iic evreli deformasyon gecirmigtir (Eren, 1987,

1990a) . Ancak cekirdekteki deformasyon 1zler1, bu caligma 11e k111£ta
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belirlenen deformasyon izlerine gakismadipgi gibi, aralarinda Onemli tek-
tonik stil ayricalii da belirlenmig olmaktadir. BSylece Sultandaplari
Masifi'nin biinyesinde birbirinden farkli iki orojenik etkinlige iligkin
yapisal izlerin varligi kesinlik kazanmaktadir. Oyleki, cekirdege ait olu-
suklar Kaledoniyen orojenezi (Orta Devoniyen 6ncesi,_Demirk01; 1977, 1982)
ile g evreli'(Fi-; F,-, Fy=, Eren; 1987, 1990a) bir kivrimlanmaya ufrar-
.ken, bu kez kilifa ait birimler Kaledoniyen sonrasi dagolugumlar sirasin-
da, fakat biiytik 8lcekli. kivrim girigim desenleri sunmayan iic evreli defor-
masyon gecirmigtir. Sonucta, cekirdegi ve kilifi ile masif bir biitiin olarak
diigiliniildiigiinde, Sultandagiarl Masifi'nin en az 6 evreli bir deformasyon
tarihgcesine sahip oldugu anlaSleaktadlrl '

Kilifin deformasyonu Demirkoll(1977, 1982, 1986) ve Eren (1987, 1990a)
tarafindan Hersiniyen; Oztiirk vd. (1987) tarafindan ise Alpin olarak yorumlan-—
mistir, ﬁevcut paléontoiofik veriler ile bu gdriislerin dogruluk derecesi
heniiz denetlenememigtir. Bayléée'k111fln deformasyonunun olusum yaslnln“
Hersiniyen ve/véya Alpin'mi oldugu gelecekteki ayr1nt11i paleontolojik

calismalarda ¢bziilmesi gereken bir problem olarak ortaya cikmaktadir.
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Deformasyon fazla
r1 (Deformation . Mesoskopik yapilar

hases .
phases) (Mesoscopic structures)-

Konumlara

(Attitudes) ' - -

Kivraim ekseni'(B1)
(Fold axis)

w 55° w, 10° mw

Eksen diizlemi / Eksen diizlemi klivaji (81)
F - (Axial plane / Axial plane cleavage) |

' Selil 2b
(Figure 3b)

Arakesit lineasyonu (L1)

(Intersection lineaton)

N 50%- 60° W, 10N

Kivrim ekseni (B,)
(Fold axis)

v 2p0 2.0 0,.
it 367 - 54 E,~307NE

Burusma klivaji (82)

(Crenulation cleavage)

‘n 55°- 60°%z, 70%NE

: Burugma lineasyonu (LZ)

(Wrinkle lineation)

¥ 50°- 65° E,~30°0E

Kivrim ekseni (B3)
(Fold axis)

N 50%- 60° w,~15%%

Eksen diizlemi (S3)
(Axial plane)

N 55° W, 90°

3 Burugma klivaji (83)

(Crenulation lineation)

n 55° 1, 99

Burusma iineasyonu (L3) ' .

(Wrinkle lineation)

N 50°- 60° W,~ 15701

.

Cizelge 1:
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SEKIL ACIKLAMALARI

Sekil 1: Yer bulduru haritasi.
Figure 1: Location map.
“Sekil 2: Akgehir giineyinin yapisal haritasz.
Figure 2: Structural map of the south of Aksehir.
Sekil 3: '
a: Kilafa ait 300 tabaka (S ) Slciiminden elde edilmis kontur
Diyagram:r. Konturlar: Z 0.5 - 3.5 - 7. S - 10. Tektonik eksen g1d151 B (B )

konumu, K 55 B, 10° KB' dair. -

br Kilifa ait 150 yapraklanma (S ) Slciimiinden elde edilmis kon-
tur d1yagram1. Konturlar: 2 0.5 - 1.5 - 5 - 7 -10. B (B ) eksen konumu,
K 56° B, 10° KB' dir.

c: r2— deformasyon fazina 1115k1n 13 burugma 11neasyonu (nz.x)
ve 7 kivraim eksenxne (B te) lllskln nokta = kontur dlyagram1. Konturlar:
Z3-6-8-13,

d: FZ- deformasyon fazina 1llsk1n 8 adet burusma klivajina
(S ) ait nokta dxyagraml. )

e: F - deformasyon f321na 1lxsk1n 26 kivrim eksenine (B ) ait
- nokta - kontur diyagrami. Konturlar: Z 2 - 6 = 10 - 14, .

f: F3— deformasyon fazina 1115k1n 10 burugma 11neasyonu (L 1X)

ve 12 kivrim eksenine (B t*) ait nokta - kontur diyagrami. Konturlar: Z 3 -

7-11-18 - 27..
g: F3— deformasyon fa21na lllskln 10 ‘adet burusma kllvajlna

(S ) ait nokta diyagrami.

Figure 3: , .
' a: Contour dlagram of the bedding planes (S ) measured in the
massif envelope. 300 points. Contours: 0.5 - 3 5 - 7. 5 - 102 per 1 7 area.
Attltude.of B (B1) ax1§ is N 55° 4; 10° NW. ‘
A b: Contour diagram of the schistosity planes (S1) measured:in
the hassif envelope. 150 points. Contours: 0.5 - 1.5 - 5 -7 =10 % per
1 % area. Attitude of B (B ) axis is N 56° W, 10° . -
c: Point = contour dlagram of 13 wrinkle 11neat10ns (L :x) and
7 fold axes (B :¢) belonging to the second deformation phase. Contours:
3-6-8- 13 Z per 1 % area.
d: Ppoint diagram of 8 crenulation cleavages (S ) belonglng to

the second deformation phase.
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e: Point - contour diagram of 26 fold axes (B1) related to
the first deformation phase. Contours: 2 - 6 - 40 ~ 14 Z per 1 7 area.

f: Point - contour diagram of 10 wrinkle lineations (L3:x)
and 12 fold axes (B te) related to the third deformation phase. Contours:
3-7-11 - 18 - 27 Z per 1 7 area.

g: Point diagram of 10 crenulatlon cleavages (S ) which
developed during the third deformation phase. .

Sekil 4: Harlak Kdyii'niin 250 m giineyinde, Harlak férmasyonu icinde
gézlenen mesoskopik yapilarin sematik cizimleri.

a: 11k evre deférmasyonla gelisen yapraklanma (81) ve tabaka
(So) iliskisi (SOX 51 tArakesit lineasyonu).

b; Yapraklanma (S1) lizerinde gelismis ikinci evre deformasyona
iliskin burusma klivaji (SZ) ve burusma lineasyonu (LZ) ile {iclincii deformas-
yon faziyla olusmus kink bandi (S3) ve kink ekseni (B3).

¢: Ikinci evre deformasyonla olugmus burusma lineasyonlarini
deforme eden, liciincii evre deformasyona iliskin mesoskopik Sl¢ekli bir kivri-
mLn sematik gﬁrﬁnﬁsﬁ. A

d: Yapraklanma (81) {izerinde gelismig, liclincii evre deformas-
yona ait burusma klivajlari (s4).

e: Uclincli evre deformasyona ai; burugma klivajlari (S3) ve
. kivrimlanmis kuvars damarlari.

f: Yine iiclincii evre deformasyona iligkin burugsma klivajlari

5, ' |
Figure 4: Schematic drawings of the mesoscopic structures observed

in the Harlak formation, 250 m to the south of the Harlak village. _

a: Interrelationship between bedding (So) and schistosity‘
(S1) which developed during the first phase deformation (SOX Si:'Inter

section lineation). ,

b: Crenulation éleavage (SZ) and wrinkle lineation (LZ)
caused by the second phase deformation, kink bands (S3) and kink axes (L3)
caused by the third phase deformation on the schistosity planes (51).'

c¢: The second phase deformation wrinkle lineations (Lz)
deformed by a third deformation phase fold.

| "d: The third phase crenulation cleavages (83) developed
on the schistosity planes (81).

e: Crenulation cleavages (S3) and folded quartz veins.
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